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CAPITULO 3

METAIS NAO FERROSOS -
ALUMINIO, COBRE E SUAS LIGAS






OPA!
ONDE VOCES
DOIS ESTAO INDO?

AH, VAMOS DAR UMA VOLTA...
DEPOIS A GENTE CONVERSA....

O QUE SERA QUE
ESTAO APRONTANDO?

NAO SEl... TEM
ALGO ACONTECENDO, MAS
O HENRIQUE NAO
QUER ME CONTAR...
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QUANTAS TENDAS...
O QUE SERA QUE E?

AH, 05 PROFESSORES COMENTARAM NA AULA...
TEM ALGUMAS EMPRESAS EXPONDO PRODUTOS E
FAZENDO CADASTROS PARA POSSIVEIS ESTAGIOS.
N ACHO QUE TEM PALESTRAS TAMBEM...




VAMOS LA VER?

VAMOS SIM,
TEMOS TEMPO ATE A AULA.







0S METAIS COM BAIXA TEMPERATURA DE FUSAO EM
GERAL PERTENCEM AO GRUPO DE METAIS NAO
FERROS0S. DESTE GRUPO, O ALUMINIO E O METAL NAO
FERROSO MAIS UTILIZADO NA INDUSTRIA. POSSUI ALTA
RAZAO RESISTENCIA-PESO, BOA TRABALHABILIDADE E
TEM BOAS PROPRIEDADES ANTICORROSIVAS. AS LIGAS
DE ALUMINIO PODEM SER FACILMENTE CONFORMADAS,

CORTADAS E ACABADAS SUPERFICIALMENTE. E TAMBEM
EXCELENTE CONDUTOR ELETRICO E NAO E MAGNETICO. /




UMA PALESTRA SOBRE ALUMINIO...
VAMOS ASSISTIR?

50 SE VOCE FOR COMIGO TOMAR
UM SUCO DEPOIS... QUE TAL?

TA
BOM,
COMBINADO!




ALUMINIO PARrA A

INDUSTRIA

O ALUMINIO TEM COMO CARACTERISTICAS PRINCIPAIS: LEVEZA,
SER RESISTE A CORROSAO, E BOM CONDUTOR DE CALOR E DE
ELETRICIDADE, REFLETE A LUZ, POSSUI COLORACAO AGRADAVEL

E TEM BAIXO PONTO DE FUSAO, EM TORNO DE 6580C.
-

ALUMINIO PURO, OU SEJA, AQUELE QUE TEM 49% OU MAIS DE TEOR DE ALUMINIO
APRESENTA PROPRIEDADES MECANICAS MUITO POBRES: BAIXA DUREZA, BAIXOS LIMITES
DE ESCOAMENTO E BAIXA RESISTENCIA A TRACAO. POR 1550, A MAIOR UTILIZACAO
INDUSTRIAL DO ALUMINIO E NA FORMA DE LIGAS. DENTRE ELAS, A MAIS UTILIZADA E A
CHAMADA DURALUMINIO (ALUMINIO COM COBRE), TENDO UM DE SEUS REPRESENTANTES:
ABNT 2017,
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S0B A FORMA DE LIGAS, O ALUMINIO E FACILMENTE MOLDAVEL
E PERMITE TODO O TIPO DE PROCESSO DE FABRICACAO,
PODENDO SER LAMINADO, FORJADO, PRENSADO, REPUXADO,
DOBRADO, SERRADO, FURADO, TORNEADO, LIXADO, FUNDIDO E
POLIDO. TAMBEM PODE SER UNIDO POR TODOS 05
PROCESS0S USUAIS COMO SOLDAGEM, REBITAGEM, COLAGEM
E BRASAGEM. QUANTO A0S TRATAMENTOS SUPERFICIAIS,
PODE SER ANODIZADO, ENVERNIZADO, ESMALTADO E PINTADO
(ELETROSTATICA). DENTRE ESSES PROCESS0S, O MAIS USUAL
E A ANODIZACAO, QUE DA AO MATERIAL UMA CAMADA
PROTETORA CONTRA A CORROSAO, DURA E INTEGRADA AO

MATERIAL, PERMITINDO COLORI-LO PERMANENTEMENTE,

OBSERVEM QUE 05 TRATAMENTOS DE ANODIZACAO
DE ALUMINIO MAIS COMUNS DAO ASPECTO FOSCO
NATURAL OU FOSCO ACIDO, ALEM DE PRETO E TONS
DE BRONZE AS PECAS. 05 ANODIZADOS COLORIDOS
COMECARAM A ENTRAR NO MERCADO EM MEADOS
DOS ANOS 1990, PRINCIPALMENTE EM OBRAS DE
ALTO PADRAO E NA INDUSTRIA MOVELEIRA. EFEITOS
ESTETICOS, COMO O JATEADO, ESCOVADO, LIXADO
OU POLIDO TAMBEM VEM SENDO CADA VEZ MAIS

USADOS PELA INDUSTRIA.




IMPORTANTE DESTACAR QUE COMERCIALMENTE
ESTAS SAO AS LIGAS DE ALUMINIO MAIS

UTILIZADAS:
— AL-CU A
| i LIGAS
AL- CU- MG ENDURECIVEIS POR
PRECIPITEACAO
AL-Mé-SI (TRATAVEIS
/ AL-ZN-MG TERMICAMENTE)
AL-ZN-MG-CU
o
AL-SI LIGAS PARA
FUNDICAO
AL-SI-CU
LIGAS
AL-MG ENDURECIVEIS POR
— ENCRUAMENTO
L-MN (NAO TRATAVEIS)




JA O COBRE, E UM METAL NAO-FERROSO E NAO
MAGNETICO, QUE SE FUNDE A 10800C E, DEPOIS
DA PRATA, E O MELHOR CONDUTOR DE
ELETRICIDADE E CALOR. E DUCTIL E MALEAVEL,
PODENDO SER LAMINADO A FRIO OU A QUENTE.
AO SER LAMINADO A FRIO, ESTIRANDO OU
ESTAMPADO, ELE ADQUIRE UM ENDURECIMENTO
SUPERFICIAL QUE AUMENTA A SUA RESISTENCIA,

POREM DIMINUI SUA MALEABILIDADE.
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ISS0 O TORNA MAIS FRAGIL, O QUE E
CORRIGIDO ATRAVES DE TRATAMENTOS
TERMICOS. O COBRE NAO SE OXIDA,
MAS EM CONTATO COM AMBIENTES
UMIDOS ELE SE RECOBRE COM UMA
CAMADA ESVERDEADA POPULARMENTE
CONHECIDA POR AZINHAVRE. O
AZINHAVRE IMPEDE A OXIDACAO DO
COBRE, MAS E PREJUDICIAL A SAUDE.




E ESTAS AQUI SA0O AS PRINCIPAIS LIGAS DE COBRE USADAS:

COBRE
ALUMINIO

COBRE

BRONZE

ALPACAS

@

CUPRONIQUEL

@

+ZN

LATAO




05 LATOES SAOQ LIGAS IMPORTANTES DE COBRE COM ZINCO.
TRABALHAMOS EM GERAL COM AS SEGUINTE:

-LATOES (COBRE + ZINCO): ASTM 210, ASTM 260, ASTM 360 -
OBJETOS DECORATIVOS (MEDALHAS), CARTUCHOS DE ARMAS, RADIADORES
- LATOES ESPECIAIS: ASTM 314, ASTM 353, ASTM 687 - COMPONENTES

MECANICOS E ELETRICOS, PORCAS, PARAFUS0S, REBITES
- LATOES PARA FUNDICAO: ABNT 11, ABNT 13, ABNT 17 - VALVULAS DE
BAIXA PRESSAO, REGISTROS, FLANGES, ENGRENAGENS




O LATAO TEM COMO PROPRIEDADES: SER DUCTIL E MALEAVEL;
SER BOM CONDUTOR DE CALOR E ELETRICIDADE (MENOS DO
QUE O COBRE); SER RESISTENTE A ACAO DA AGUA E DO AR, E
MAIS FUSIVEL E MAIS FACIL DE TRABALHAR DO QUE O COBRE.
ALEM DISSO, UMA OBSERVACAO IMPORTANTE E QUE O LATAO
COM MENOS DO QUE 44% DE ZINCO E MAIS TENAZ E, POR
1SS0, DE USO MAIS FREQUENTE NA INDUSTRIA. O PONTO DE
FUSAO DO LATAO E EM TORNO DE 4000C.




O BRONZE E RESULTANTE DA FUSAO DO COBRE E DO ESTANHO,
E E A MAIS IMPORTANTE DAS LIGAS DE COBRE POR SUA
NOTAVEL PROPRIEDADE DE RESISTENCIA AO ATRITO. OTIMO
MATERIAL PARA MOLDAGEM; NAO E MALEAVEL, NEM DUCTIL;
FUNDE-SE A 8000C; OXIDA-SE POUCO, E E TANTO MAIS DURO
QUANTO MAIOR FOR A QUANTIDADE DE ESTANHO.




PERCENTAGEM DE ZN NO LATAO VULGAR - 3 A 45%
PROPRIEDADES ESPECIAIS USANDO PEQUENAS
QUANTIDADES DE OUTROS ELEMENTOS, COMO

ALUMINIO, ESTANHO, CHUMBO OU ARSENIO

LATAO VERMELHO - CONTEM 20% DE 2N,

‘Q MUITO MALEAVEL E PODE SER CONVERTIDO
A\ EM LAMINAS FINISSIMAS

LATAO AMARELO - CONTEM 20% A 40% DE
2ZN E UTILIZA-SE SOBRETUDO NO FABRICO DE
PECAS DE MAQUINARIA

LATAO BRANCO, LEVEMENTE CORADO DE
AMARELO - CONTEM 80% DE ZN E E
QUEBRADICO, PELO QUE SE PODE SER USADO

EM FUNDICAO /q

El... PRA MIM JA DEU... VAMOS?
ESTA MUITO CHATO....

SIM, E BEM TECNICO... MAS E SUPER
IMPORTANTE CONHECER ESSES MATERIAIS
QUE ELE ESTA ABORDANDO...

VAMOS
PASSEAR
PELOS
OUTROS

EXPOSITORES?







