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AH, 0l MARCOS!
O QUE VOCE TA
FAZENDO Ai?




ESSA AQUI E ISA. ELA E
MINHA AMIGA DE ESCOLA,
EU TO MOSTRANDO O

CAMPUS PRA ELA!




Ol I5A,
PRAZER!
MEU NOME E MARCOS,

EU TENHO 22 ANOS, S0U
NEGRO, TENHO 1 METRO E 72,
MEUS OLHOS SAO
CASTANHOS, RECENTEMENTE
CORTEI O CABELO ENTAO ELE
ESTA CURTINHO E COM FADE
DOS LADOS, TENHO VARIOS
BRINCOS E...

PESSOALMENTE,
EU SOU
MUITO
BONITO!

EXIBIDO...
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MAS ME DIZ, VOCE
TA INTERESSADA

EM ALGUM CURSO
AQUI DA UFSC?

oll
EM PRIMEIRO
LUGAR,
MUITO OBRIGADA
PELA DESCRICAO!

E, BEM...




EU GOSTO MUITO DE ESCULPIR, SENTIR OS MATERIAIS COM AS
MAOS.

ESTIVE CONVERSANDO COM OUTROS AMIGOS, E ACHO QUE EU
IA GOSTAR MUITO DE FAZER ALGO RELACIONADO A ARTE, MAS
COM UM TOQUE UTILITARIO SABE... TIPO UMA ARTE APLICADA.
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Al, A ALANA ESTAVA
ME CONTANDO
COMO E FAZER DESIGN...




AH, QUE LEGAL!

E VOCE JA CONHECIA A MATERIOTECA?

E EM UM LABORATGRIO ONDE
SE ENCONTRAM AMOSTRAS
DE VARIOS MATERIAIS QUE
05 PROFESSORES USAM
PARA EXPLICAR NAS AULAS
PROPRIEDADES,
CARACTERISTICAS, PONTOS
FORTES, PONTOS FRACOS,
ENFIM... COISAS QUE
POSSAM NOS AUXILIAR NOS
PROJETOS.




E SEMANA PASSADA ;
TEVE AULA SOBRE METAIS... |

ESPERA UM POUCO.
VOU VER SE CONSIGO

TE EXPLICAR UM POUCO...




AQUI, PEGA....
ESTA FRIO NE?

UM POUCO.
ME EMPRESTA
DE VOLTA...







TA QUENTE!I .
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IS50 ACONTECE PORQUE
VOCE ESTA COM UMA
AMOSTRA DE UM MATERIAL
QUE PERTENCE AO GRUPO
DOS METAIS.

05 METAIS DIVIDEM-SE EM METAIS
FERROSOS E METAIS NAO FERROSOS.
PARA COMECAR, VOU TENTAR
EXPLICAR ALGUMAS PROPRIEDADES
DESSE GRUPO. COMECANDO PELA
CONDUTIBILIDADE TERMICA, QUE
DEPENDE DA SUBSTANCIA E DO
ESTADO FiSICO EM QUE O MATERIAL
SE ENCONTRA. VOCE VIU COMO
RAPIDAMENTE A AMOSTRA FICOU
MAIS QUENTE? E PORQUE 0S METAIS
POSSUEM BOA CONDUTIVIDADE
TERMICA.

E 0S5 METAIS TAMBEM SAO BONS
CONDUTORES ELETRICOS E
SA0 MATERIAIS MUITO RESISTENTES.




\ DOBRAR ELE!

PEGA ESSE
METAL
E TENTA
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AGORA PASSE O DEDO NA DOBRA... PERCEBE QUE O MATERIAL
QUE ESTAVA LISINHO ESTA AGORA TODO ENRUGADO?
CHAMAMOS 1SS0 DE ENCRUAMENTO, PORQUE DOBRAR ASSIM E
UM TRABALHO A FRIO, OU SEJA, REALIZADO EM TEMPERATURA
AMBIENTE. NA INDUSTRIA O CONCEITO DE TRABALHO A FRIO VAI
MAIS ALEM.. E E CONSIDERADO MESMO AQUECENDO UM
MATERIAL. MAS 1SS0 E ASSUNTO QUE NAO VIMOS AINDA, O

PROFESSOR 50 COMENTOU. O IMPORTANTE AGORA E PERCEBER

QUE O ARAME PERMANECE DOBRADO PELA PROPRIEDADE
J CHAMADA DE PLASTICIDADE. |
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A\ PUASTICIDADE]E JAYPROPRIEDADE]SEGUNDOJA)
QUAY UMIMETANSOFREJUMAYMUDANCAYEM]
[SUAYFORMAYPROVENIENTEJDAYACAOJDEJUM]
[CARREGAMENTOJ EXTERNOYESGAY DEFORMACAO)
[SEJMANTEMIMESMOJDEROISYDEXCESSADONO)]
ESEORCONQUE A JASSIM M SE MO)
IMATERIAIYNAORTEMIBOAYPUASTICIDADE NELE]
L VOLTAdUMIPOUCO]DEROISIQUE{PARAMOSDE]

POR/CAUSA'DE OUTRA'PROFRIEDADE,
JA\EUASTICIDADE.

OLHA S0, OUTRA

COISA INTERESSANTE...
PEGA ESSE OUTRO ARAME

AQUI E FAZ O MESMO...



MAIS DIFICIL NE?

1SS0 E PORQUE UM ARAME E DE
ACO COMUM E O OUTRO ARAME
E DE ACO LIGA. O DE ACO
COMUM, COM POUCO CARBONO,
TEM MAIS ELASTICIDADE... E E
MENOS RESISTENTE.

PEGA DE VOLTA O ANTIGO...
TENTA DOBRA ELE ATE A
RUPTURA.




SIM... FIZ O MOVIMENTO 4
VEZES PARA CIMA E 4
VEZES PARA BAIXO.

QUEBROU?.
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AGORA PEGA O

OUTRO E FAZ O MESMO.

BEM MAIS DIFICIL DE DOBRAR,
MAS ELE QUEBROU DEPOIS DE
2 MOVIMENTOS PARA CIMA
E 2 PARA BAIXO.

E PORQUE A DUREZA E
PROPORCIONAL A QUANTIDADE
DE CARBONO NO ACO. QUANTO
MAIS CARBONO, MAIS DURO...

EM COMPENSACAO PERDE EM

PLASTICIDADE.




OHH, QUE LEGAL...
TA.. MAS TU FALOU
QUE 1550 ACONTECE
NA TEMPERATURA
AMBIENTE.

E SE ESQUENTARMOS

A ALANA E
BOA PRA
EXPLICAR
AS COISAS NE?

AH, BOA...
S50 UM POUCO.
DEIXA EU
ESQUENTAR
ESSE OUTRO
PEDACO AQUI....
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A ALANA SEMPRE ME AJUDOU @

A ENTENDER ASSUNTOS MAIS o v
COMPLICADOS PRA MIM @
PRINCIPALMENTE DE FiSICA... V]
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OLHA... AGORA FIQUE MEXENDO
NESSE AQUI QUE EU ESQUENTEL..
PERCEBEU QUE E BEM MAIS FACIL?

1550 ACONTECE PORQUE QUANDO TENTAMOS
DOBRAR O METAL A FRIO (E O NOME DISSO0 E
CONFORMACAO MECANICA), ESTAMOS
PROVOCANDO NELE UM ENCRUAMENTO, QUE E
QUANDO A DEFORMACAO ACONTECE ABAIXO DA
TEMPERATURA DE RECRISTALIZACAO DO
MATERIAL, OU SEJA, DE 0 A 30% DA
TEMPERATURA DE FUSAO DO MATERIAL. POR
DENTRO, SE A GENTE OLHASSE NO MICROSCOPIO,
IRIAMOS VER QUE 1SS0 CAUSA O AUMENTO DE
DISCORDANCIAS NA ESTRUTURA CRISTALINA, QUE
RESULTA, PORTANTO, NO AUMENTO DE SUA
RESISTENCIA E DUREZA. POR OUTRO LADO, 1SS0
TENDE A REDUZIR A DUCTILIDADE DO MATERIAL
TAMBEM, ISTO E, SUA ELASTICIDADE.
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V CARAMBA ALANA... 5IM, £ QUE O PROFESSOR
VOCé ESTUDOU FALOU QUE TEM UMA BOLSA

MESMO ESSA PARTE NE? NOVA DE IC PRA SAIR MES QUE
VEM, E QUE VAO 5ELEC‘0NAR
ALGUEM QUE ENTENDA DE
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TAP ACHO QUE

TEM ALGUEM
DESCENDO
A ESCADA...
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AH, 1550 E BOM. PORQUE EU PRECISO ESCREVER
AQUI NO RELATORIO SOBRE O ACO CARBONO...
PRECISO EXPLICAR A INFLUENCIA QUE O
CARBONO CAUSA NA LIGA DE ACO. JA COLOQUEI
QUE O ACO E FUNDAMENTALMENTE UMA LIGA DE
FERRO-CARBONO, E QUE AS ADICOES DE
OUTROS ELEMENTOS LEVAM AO SURGIMENTO
DOS CHAMADO ACOS-LIGA, COMO POR EXEMPLO
O ACO INOXIDAVEL, QUE ALEM DE FERRO E
CARBONO P0OSSUI TAMBEM NIQUEL E CROMO,

: PELO MENOS.




VOCE PODE COLOCAR ESSA TABELA AQUI, OLHA. 0S ACOS
QUE TEM MAIOR QUANTIDADE DE CARBONO SAO MAIS
DUROS E PODEM SER TEMPERADOS. JA 05 ACOS QUE
POSSUEM PEQUENA QUANTIDADE DE CARBONO NAO
ADQUIREM TEMPERA E SAO CHAMADOS DE ACOS DOCES.

RESISTENCIA | o oc TIPO
A carsone | QUANTOA | TEMPERA WA S Us0s
T S SOLDABILIDADE
. CHAPAS, FIOS,
0,05% NAO GRANDE ’ ’
35 A45 ’ PARAFUS0S, TUBOS
A EXTRA-DOCE | ADQUIRE MALEABILIDADE
KG/MM? 0,15% TEMPERA | FAciL PARA sOLDAR | EZTRAPOS, PRODUTOS
o DE CALDEIRARIA
9 NAO ) BARRAS LAMINADAS E
45 A S5 0,50% MALEAVEL
2 A DOCE ADQUIRE " PERFILADAS, PECAS
KG/MM " SOLDAVEL A
0,30% TEMPERA COMUNS DE MECANICA
. PECAS ESPECIAIS DE
55 A 65 0,80% APRESENTA pIFICIL MACCIUINAS E MOTORES,
-, A MEIO-DOCE INici0 PARA ’
KG/MM s X FERRAMENTAS PARA A
0,40% DE TEMPERA SOLDAR
AGRICULTURA
0,40% ADQUIRE PECAS DE GRANDE
65ATS ’ N ’ MEIO-DUR BOA MUITO DiFICIL DUREZA, FERRAMENTAS
KG/MM? 0.60% EIO-DURO TEMPERA PARA SOLDAR DE CORTE, MOLAS,
on e TRILHOS
0 PECAS DE GRANDE
0,60% DURO . N\
75 A 100 . \ :;Sféii NAO SE DUREZA E RESISTENCIA,
KG/MM?
/ 1s0% | ExmRA-DURO Al SOLDA MOLAS, CABOS,
CUTELARIA

ADAPTADO DE PROVENZA (1946)




COM 1SS0 A GENTE PODE DIZER QUE 0S
ACOS COM POUCA QUANTIDADE DE
CARBONO SAO MUITO USADOS NESTES EXEMPLOS AQUI:
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VEJAM, AUMENTANDO O TEOR DE CARBONO,
0S USOS FICAM MAIS ESPECIFICOS:
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AH... TAMBEM TEM
EXEMPLOS NA
ARQUITETURA AQUI, OLHA:
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AINDA TEM 05
ACOS INOXIDAVEIS AQUI,
MAS AGORA EU E A ISA
PRECISAMOS IR,
ESTAMOS ATRASADAS...

ATRASADAS
PRA O QUE?







